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Esta presentaciEsta presentacióón estn estáá basada, basada, 
principalmente,  en un trabajo de principalmente,  en un trabajo de 
investigaciinvestigacióón desarrollado por Eduardo n desarrollado por Eduardo 
J. Trigo y Eugenio J. Cap, el cual contJ. Trigo y Eugenio J. Cap, el cual contóó
con el apoyo del Consejo Argentino para con el apoyo del Consejo Argentino para 
la Informacila Informacióón y el Desarrollo de la n y el Desarrollo de la 
BiotecnologBiotecnologííaa



PresentaciPresentacióón en dos partes:n en dos partes:

•• La experiencia y los beneficios La experiencia y los beneficios 
obtenidosobtenidos
•• Algunos comentarios Algunos comentarios 
generales que pueden ser generales que pueden ser 
úútiles para el disetiles para el diseñño de las o de las 
futuras polfuturas polííticas en este sectorticas en este sector



La experiencia   ArgentinaLa experiencia   Argentina

�� ADOPCION TEMPRANAADOPCION TEMPRANA

�� IMPACTOS SOCIALES Y IMPACTOS SOCIALES Y 
ECONOMICOS   DIRECTOS E ECONOMICOS   DIRECTOS E 
INDIRECTOS SIGNIFICATIVOSINDIRECTOS SIGNIFICATIVOS

�� EMPEZANDO A INCORPORAR EMPEZANDO A INCORPORAR 
TECNOLOGTECNOLOGÍÍAS DE SEGUNDA AS DE SEGUNDA 
GENERACIGENERACIÓÓNN



Desde 1991, mas de 900 eventos han Desde 1991, mas de 900 eventos han 
pasado por el proceso regulatorio de  pasado por el proceso regulatorio de  

bioseguridadbioseguridad
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Resistencia a insectos y tolerancia a  Resistencia a insectos y tolerancia a  
herbicidas han sido las caracterherbicidas han sido las caracteríísticas mas sticas mas 
importantes evaluadas, pero en los importantes evaluadas, pero en los úúltimos ltimos 
tiempos los eventos apilados han cobrado tiempos los eventos apilados han cobrado 

mayor pesomayor peso
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Eventos GM liberados para comercializaciEventos GM liberados para comercializacióón n 
en el mercado argentinoen el mercado argentino

CultivoCultivo EventoEvento AAññoo

soja 40-3-2 1996

maíz 176 1998

maíz T25 1998

algodón MON531 1998

maíz MON810 1998

algodón MON1445 2001

maíz Bt11 2001

maíz NK603 2004

maíz TC1507 2005

maíz GA21 2005

maíz NK603 X MON810 2007

maíz 1507 x NK603 2008

algodón MON 1445 X MON531 2009



Argentina: superficie cultivada con OGM en las 
últimas campañas - (en miles de hectáreas)

Fuente: ArgenBio, 2007

Cultivo 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08

Soja TH 13.230 14.058 15.200 15.840 16.600

Maíz Bt 1.600 2.008 1.625 2.046 2.509

Maíz TH - 14,5 70 217 369

Maíz TH x Bt - - - - 82

Algodón Bt 58 55 23 88 162

Algodón TH 7 105 165 232 124

Total 14.854 16.241 17.083 18.423 19.846

OGM: Organismos Genéticamente Modificados; TH: tolerante a herbicida; Bt: resistente a insectos



Argentina: Evolución de la superficie cultivada con 
OGM

Fuente: ArgenBio, 2008

0%

20%

40%

60%

80%

100%

96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07 07/08 08/09

Maíz Algodón Soja



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

19
32

19
35

19
38

19
41

19
44

19
47

19
50

19
53

19
56

19
59

19
62

19
65

19
68

19
71

19
74

19
77

19
80

19
83

19
86

19
89

19
92

19
95

19
98

20
01

20
04

%
 o

f t
ot

al
 a

cr
ea

ge

Iowa
Hibrid corn.
(8 year 95%)

Wisconsin 
Hibrid corn
(17 year 95%)

Argentina 
Mexican 

germoplasma 
wheat 

(12 year 90%)

Argentina
Hibrid corn
(27 year 81%)

Argentina
Soybean RR 
(8 year 98%)

Argentina 
Corn Bt.

(8 year 68%)

Cotton Bt.
(8 year 60%)

Proceso de adopciProceso de adopcióón de las tecnologn de las tecnologíías GM as GM 
comparado con lo ocurrido con otras comparado con lo ocurrido con otras 

tecnologtecnologíías de importanciaas de importancia



0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

6.000

1
9

9
0

1
9

9
1

1
9

9
2

1
9

9
3

1
9

9
4

1
9

9
5

1
9

9
6

1
9

9
7

1
9

9
8

1
9

9
9

2
0

0
0

2
0

0
1

2
0

0
2

2
0

0
3

2
0

0
4

2
0

0
5

2
0

0
6

m
il
e
s
 d

e
 t

 (
a
c
e
it

e
s
)

0

2.000

4.000

6.000

8.000

10.000

12.000

14.000

16.000

m
il
e
s
 d

e
 t

 (
g

ra
n

o
s
)

Aceite  de girasol Aceite  de soja Trigo Soja Maíz Girasol

Argentina: EvoluciArgentina: Evolucióón de las exportaciones de n de las exportaciones de 
granos, oleaginosas y aceites (1990granos, oleaginosas y aceites (1990--2006)2006)

Fuente: Trigo, E. y Cap, E., Argenbio 2006



Los beneficios acumulados 
generados en los tres 

cultivos superan los USD USD 
20 b para los 10 a20 b para los 10 añños os 
desde la liberación al 
cultivo de la primera 

variedad de soja tolerante 
a herbicidas

Soja: Soja: 
USD19,7mmUSD19,7mm
..

MaMaííz:z:
USD 500 m.USD 500 m.

AlgodAlgodóónn::
USD 21 mUSD 21 m..



ARGENTINA: DISTRIBUCIARGENTINA: DISTRIBUCIÓÓN DE LOS BENEFICIOS N DE LOS BENEFICIOS 
ACUMULADOS GENERADOSACUMULADOS GENERADOS

POR LA ADOPCIPOR LA ADOPCIÓÓN DE LOS CUTIVOS  GM (1996N DE LOS CUTIVOS  GM (1996--2007)2007)

Fuente: Trigo, E. y Cap, E., Argenbio 2006

ProductoresProductores: 75%: 75%

Estado:Estado: 15%15%

Proveedores de Proveedores de 

TecnologTecnologíía: 10%a: 10%

Beneficios totales acumuladosBeneficios totales acumulados: USD 20,2 mm.: USD 20,2 mm.



El caso de la soja tolerante a El caso de la soja tolerante a 
herbicidasherbicidas



Impactos Economicos Impactos Economicos 
Directos de la soja THDirectos de la soja TH

•• ReducciReduccióón de los costos de n de los costos de 
producciproduccióón n (USD 1763 M)(USD 1763 M)

••Mayores posibilidades de Mayores posibilidades de 
introducir la soja como introducir la soja como ““segunda segunda 
cosechacosecha””(expansi(expansióón n ““virtualvirtual”” del del 
áárea disponibles de > 3.0 m rea disponibles de > 3.0 m 
Has.)Has.)(USD 17.974)(USD 17.974)



Beneficios econBeneficios econóómicos indirectosmicos indirectos: : 

•• AAúún cuando el n cuando el áárea cayo en 3 rea cayo en 3 
millones de has., se produjo un millones de has., se produjo un 
incremento en la producciincremento en la produccióón de n de 
carne y leche carne y leche 

•• Esto se explica por la adopciEsto se explica por la adopcióón de n de 
tecnologtecnologíías de produccias de produccióón mas n mas 
eficientes, para mantener la eficientes, para mantener la 
competitividad con la sojacompetitividad con la soja



Algunos impactos ambientales y Algunos impactos ambientales y 
sobre la sostenibilidad:sobre la sostenibilidad:

•• SinergSinergíía con la a con la ““siembra siembra 
directadirecta

•• Impactos sobre los Impactos sobre los 
nutrientes del suelonutrientes del suelo



EvoluciEvolucióón del n del áárea con siembra directa y rea con siembra directa y 

tipo de agroqutipo de agroquíímicos utilizadosmicos utilizados
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Argentina: ReducciArgentina: Reduccióón en el uso de n en el uso de 
herbicidas de alto nivel de  toxicidad herbicidas de alto nivel de  toxicidad 

resultante del uso de la soja OGM tolerante resultante del uso de la soja OGM tolerante 
al glifosatoal glifosato

CONVCONV THTH CAMBIO CAMBIO 

(%)(%)

NNºº DE DE 
APLICACIONESAPLICACIONES

1.971.97 2.32.3 +16.8+16.8

USE TOTALUSE TOTAL

(l/ha)(l/ha)
2.682.68 5.57 +107.8+107.8

TOXICIDAD TOXICIDAD 

CLASE II CLASE II (l/ha)(l/ha)
0.420.42 0.070.07 --83.383.3

TOXICIDAD TOXICIDAD 

CLASE III CLASE III (l/ha)(l/ha)
0.680.68 0.000.00 --100.0100.0

TOXICIDAD TOXICIDAD 

CLASE IV CLASE IV (l/ha)(l/ha)
1.581.58 5.505.50 +428.1+428.1

Fuente: Trigo, E. y Cap, E., Argenbio 2006



Los costos desde el punto de vista del Los costos desde el punto de vista del 
balance de nutrientes del suelobalance de nutrientes del suelo

•• La exportaciLa exportacióón total de nutrientes como n total de nutrientes como 
soja en grano se calcula en 7.6 millones de soja en grano se calcula en 7.6 millones de 
Tn de fosforo en la forma de superfosfato Tn de fosforo en la forma de superfosfato 
tripletriple

•• La reducciLa reduccióón de materia orgn de materia orgáánica, como nica, como 
resultado del monocultivo,  tambiresultado del monocultivo,  tambiéén debe n debe 
considerarse como una amenaza a la considerarse como una amenaza a la 
sostenibilidad sostenibilidad 



Algunos indicadores del impacto Algunos indicadores del impacto 

social: social: 

•• La distribuciLa distribucióón de beneficios se n de beneficios se 
distribuye bastante equitativamente distribuye bastante equitativamente 
entre los distintos tipos de entre los distintos tipos de 
productores (anproductores (anáálisis en base a info. lisis en base a info. 
Censal)Censal)

•• Entre 1996 y 2006, se calcula que la Entre 1996 y 2006, se calcula que la 
generacigeneracióón de empleo atribuible a n de empleo atribuible a 
esta tecnologesta tecnologíía es de alrededor de 1 a es de alrededor de 1 
million de empleos (cerca del 36% million de empleos (cerca del 36% 
del total generado durante la ddel total generado durante la déécada cada 



Algunos comentarios Algunos comentarios 
finales y mirando al finales y mirando al 

futurofuturo



•• Los beneficios de ser adoptantes Los beneficios de ser adoptantes 
tempranostempranos
•• No ha habido conflictos comerciales, aNo ha habido conflictos comerciales, aúún n 
con eventos no aprobadoscon eventos no aprobados
•• En la OMC, la tendencia es positiva hacia En la OMC, la tendencia es positiva hacia 
normas que faciliten la incorporacinormas que faciliten la incorporacióón de n de 
estas tecnologestas tecnologíías en los mercados as en los mercados 
internacionales internacionales 
•• El Protocolo de Cartagena, no ha avanzado El Protocolo de Cartagena, no ha avanzado 
en establecer medidas restrictivasen establecer medidas restrictivas
•• El ambiente favorable, probablemente El ambiente favorable, probablemente 
tienda a fortalecerse como resultado de la tienda a fortalecerse como resultado de la 
actual actual ““crisiscrisis”” en los mercados mundiales en los mercados mundiales 
de alimentosde alimentos



Los beneficios del Los beneficios del 
adoptante temprano: adoptante temprano: 
Argentina Argentina vis a vis vis a vis 
Brazil y UruguayBrazil y Uruguay
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•Beneficios totales     
estimados entre  
USD 1,6 y USD 
2,1 billones. 
•Beneficios 
potenciales de 
máxima 
adopción: USD 
6,7 billones 

Los beneficios Los beneficios 
econeconóómicos se micos se 
estima que estima que 
estarestaráán entre n entre 
USD 3,7 USD 3,7 
billones y USD billones y USD 
4,3 billones con 4,3 billones con 
un mun mááximo ximo 
posible de USD posible de USD 
4,8 billones4,8 billones

Beneficios estimados en la Beneficios estimados en la 
Argentina mas de USD 20 billones Argentina mas de USD 20 billones 



EVOLUCIÓN DE CULTIVOS 
TRANSGÉNICOS EN URUGUAY

(Miles de hectáreas)

Fuente: Impacto de la adopción de cultivos transgénicos en la economía y agricultura uruguaya. Cámara 
Uruguaya de Semillas (CUS) 
Consultora Agropecuaria SERAGRO, 2008



UruguayUruguay: Impacto econ: Impacto econóómico por adopcimico por adopcióón n 
de cultivos transgde cultivos transgéénicos en el pernicos en el perííodo odo 

20042004--2008 (en millones de US$ de 6/2008)2008 (en millones de US$ de 6/2008)

Fuente: Impacto de la adopción de cultivos transgénicos en la economía y agricultura uruguaya. Cámara 
Uruguaya de Semillas (CUS) Consultora Agropecuaria SERAGRO, 2008



Las debilidadesLas debilidades

•• La gran mayorLa gran mayoríía del las a del las 
innovaciones son de origen innovaciones son de origen 
extranjeroextranjero
•• Los procesos se vuelven mas Los procesos se vuelven mas 
complejos y los tiempos se alargancomplejos y los tiempos se alargan
•• Las inversiones son escasas y el Las inversiones son escasas y el 
sector privado aparece solo sector privado aparece solo 
incipientementeincipientemente



PaPaííses de Amses de Améérica Latina: Pruebas de rica Latina: Pruebas de 
campo por tipo de institucicampo por tipo de institucióón (2000 / n (2000 / 

2006*)2006*)

CompaCompañíñías as 
MultinacionalesMultinacionales

CompaCompañíñías as 
NacionalesNacionales

UniversidadesUniversidades NARS NARS 

ArgentinaArgentina 477 (81%)477 (81%) 73 (12%)73 (12%) 10 (2%)10 (2%) 27 (5%)27 (5%)

Brazil*Brazil* 88 (93%)88 (93%) 00 00 7 (7%)7 (7%)

MMééxicoxico 95 (85%)95 (85%) 00 00 17 (15%)17 (15%)

ColombiaColombia 14 (78%)14 (78%) 00 00 4 (22%)4 (22%)

Costa Costa 
RicaRica 17 (61%)17 (61%) 8 (29%)8 (29%) 3 (11%)3 (11%) 00

TotalTotal 691 (82%)691 (82%) 81 (10%)81 (10%) 13 (2%)13 (2%) 55 (7%)55 (7%)

**Brazil solo para el 2006Brazil solo para el 2006

Fuente: Traxler, G. Ag Biotech in the Americas: Economic BenefitFuente: Traxler, G. Ag Biotech in the Americas: Economic Benefits, Capacity, Risks, Opportunities, ands s, Capacity, Risks, Opportunities, ands 

Policy Options, IICA, Diciembre de 2007Policy Options, IICA, Diciembre de 2007



Fuente: elaboración del autor en base a información de www.agbios.com
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PaPaííses que ya cultivan productos con eventos ses que ya cultivan productos con eventos 
apiladosapilados

Maíz Algodon

USA ���� ����

Canada ����

Argentina ���� ����

Filipinas ����

Africa del 
Sur

���� ����

Colombia ���� ����

Australia ����

Mexico ����



16%

5%

10%

52%

17%

México

América Central y Rep. Dominicana

Cono Sur

Brasil

Región Andina

Inversiones totales en biotecnologInversiones totales en biotecnologíía a 
agropecuaria en Amagropecuaria en Améérica Latina por regirica Latina por regióón y/o n y/o 
papaíís (Miles US$)s (Miles US$)

InversiInversióón Total: USD 131.8 millonesn Total: USD 131.8 millones

Fuente: Falk Zepeda J. et.al. “Biotecnología agropecuaria en América Latina: 
Una visión cuantitativa” BID 2007



16%

84%

Privado

Público

Inversiones totales en biotecnologInversiones totales en biotecnologíía a 
agropecuaria en Amagropecuaria en Améérica Latina por sector rica Latina por sector 

(Miles US$)(Miles US$)

InversiInversióón Total: USD 131.8 millonesn Total: USD 131.8 millones

Fuente: Falk Zepeda J. et.al. “Biotecnología agropecuaria en América Latina: 
Una visión cuantitativa” BID 2007



NNúúmero de empresas mero de empresas 
trabajando en el sector de la trabajando en el sector de la 
biotecnologbiotecnologííaa
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MUCHAS GRACIAS MUCHAS GRACIAS 
POR SU POR SU 

ATENCION!!!ATENCION!!!

PerPerúúBiotecBiotec
Asociación Peruana para el
Desarrollo de la 
Biotecnología


